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2025年益阳市“揭榜挂帅”重大科技项目榜单

项目1
项目名称：新能源汽车用阻燃纳米NaSb(OH)6/BPS-PPA复合材料制备关键技术研究
发榜单位：益阳生力材料科技股份有限公司
攻关任务：
1.纳米NaSb(OH)6的制备及改性。利用钾盐法制备纳米NaSb(OH)6，以粗锑氧粉为原料，考察氢氧化钾浓度、液固比、双氧水用量、氢氧化钠用量和氧化温度对纳米NaSb(OH)6产量和质量的影响。采用复配改性的方法对纳米级锑酸钠进行表面改性，改善纳米级锑酸钠与PPA基体的相容性以及在PPA基体中的分散性，发挥纳米NaSb(OH)6最大的协效阻燃作用。
2.纳米Na2SbO3/BPS-PPA复合材料配方设计。设计纳米NaSb(OH)6、BPS、PPA不同配比的实验，用高能球磨分散法将配料混合均匀，用熔融挤出机和注塑机制成试验样条。对所制样条进行燃烧试验，根据实验结果挑选部分样条进行进一步检测，包括热稳定性能检测、阻燃性能检测和力学性能检测等，找出阻燃性能最好的纳米NaSb(OH)6、BPS、PPA 三者之间的配比，确定复合材料最佳配方。
3.复合材料阻燃机理研究。制备含有微米NaSb(OH)6的PPA基复合材料，对微米NaSb(OH)6/BPS-PPA和纳米NaSb(OH)6/BPS-PPA进行检测，对比其热稳定性能、燃烧性能和力学性能，分析纳米级NaSb(OH)6的作用优势。借助热分解动力学，选择不同的动力学分析方法计算PPA和PPA基复合材料的动力学参数，与实验测试结果结合，分析PPA和PPA阻燃复合材料的热分解过程，分析PPA阻燃复合材料的阻燃机理，同时寻找与PPA和PPA阻燃复合材料最相符的分解模式，分析纳米NaSb(OH)6的作用优势。
技术指标:
纳米NaSb(OH)6的添加量≤5wt.%，BPS的添加量≤10wt.%时，复合材料LOI≥28.0%，UL94为V-0级，达到难燃等级。相比PPA材料，纳米Na2SbO3/BPS-PPA复合材料分解温度相对提高≥30℃，水平垂直燃烧测试燃烧时间相应缩短≥10s以上，出现熔滴的时间最长延长≥10s以上；复合材料在加工过程中颜色无明显的变化，物理机械性能保持不变。


项目2
项目名称：基于多模态人工智能的高品质黑茶精准鉴定与智能仓储系统研发
发榜单位：湖南省白沙溪茶厂股份有限公司
攻关任务：
1.黑茶年份鉴定与品质评价方法建立。通过三维荧光光谱、近红外光谱、机器视觉等技术，采集不同年份黑茶的光谱和图像数据，结合GC-MS和LC-MS技术获取化学成分信息。融合光谱和机器视觉数据，构建多任务模型，采用梯度积分算法评估多模态数据特征的贡献率，基于质谱数据揭示黑茶陈化过程中化学成分的变化规律，为黑茶年份鉴定和品质评价提供理论依据。
2.仓储环境对黑茶品质演化的影响机制研究。部署分布式环境监测网络，实时采集仓储环境的温湿度、空气流通等数据，结合光谱分析和感官评价追踪黑茶品质变化。通过多变量统计分析提取影响黑茶品质的关键因素，运用神经网络算法建立仓储环境与黑茶品质变化之间的定量关系模型，并进行实验验证。
3.智能化仓储调控系统开发。开发温度、湿度、含氧量三变量耦合调控模型，通过分布式监测网络与控制矩阵实现多参数协调调节。开发制冷制热双模芯片，实现宽域温控，并设计模块化环境调控单元，确保不同仓储空间的品质稳定。
技术指标：
1.开发一套基于光谱和机器视觉数据鉴定黑茶年份的方法，可将陈化年份鉴定误差控制在±2年以内，准确率达90%以上；
2.开发多任务模型实现黑茶品质的快速评价，准确度达90%以上，为陈化过程中黑茶的品质演化研究提供可靠依据；
3揭示温湿度和含氧量等关键参数对品质演化的定量关系模型，对不同仓储条件下的黑茶品质变化进行预测，准确度可达85%以上；
4.开发温度、湿度和含氧量三变量耦合调控模型，结合分布式监测网络，实现高精度的黑茶仓储环境调控，温度控制精度达到±1°C，湿度控制精度达到±3%，设计模块化环境调控单元，单个模块可覆盖50 m³仓储空间。


项目3
项目名称：智能化小食品自动点包包装生产线成套设备的研发
发榜单位：益阳胜希机械设备制造有限公司
攻关任务：
1.开发一款高性能食品自动点包包装生产线，提高点数精度和包装手动，降低人工成本，满足食品企业自动化生产需求。
2.开发一种流水线生产型式的成套设备，上料输送带、离心机、纵向平输机、光电感应系统，视觉识别，封口机等机械单机组线使用，开发智能控制系统，且通过调整各单机的安装位置，实现设备自动化运行与故障自诊断，适用于自动点包包装的生产线。
3.利用离心机和输送带，解决小包不易分包的难题；利用视觉识别系统解决点数精准度；采用智能控制系统，可根据食品种类和包装要求自动调整参数。
技术指标：
1.点数精度达到99.99%。
2.包装速度达到800包/分钟。
3.可适用于所有小麻辣食品包装，设备运行稳定性达到90%以上。


项目4
项目名称：MLCC用高比表面纳米稀土材料共性技术的研究
发榜单位：益阳鸿源稀土有限责任公司
攻关任务：
1.通过优化稀土皂化及三出口分离工艺，开展高纯稀土元素分离技术研究；进一步耦合定向离子络合技术，并优化重结晶与洗涤纯化工艺设计，有效去除体系中的非稀土杂质，最终成功制备出满足多层陶瓷电容器（MLCC）用纳米稀土材料纯度要求的高纯稀土。
2.通过改变结晶反应方式，精确调控反应温度、物料浓度、加料速率、搅拌速率及表面活性剂添加量等参数，首先生成无定形碳酸稀土，继而通过温度控制实现无定形碳酸稀土向纳米晶型碱式碳酸稀土的转变。
3.将所合成的纳米碱式碳酸稀土前驱体，经特定煅烧温度与煅烧时间处理，转化为目标氧化稀土产物。通过精确调控煅烧温度和时间参数，实现氧化稀土比表面积的可控调节。
技术指标：
1.稀土纯度不低于99.99%，单相非稀土杂质含量低于0.005%，灼烧损失率小于2.5%，灼烧后总量不低于99%。
2.一次颗粒尺寸小于100 nm，粒径分布指数Span≤1，比表面积大于10 m²/g，且比表面积可根据材料需求调控。
3.制备成本低于3万元/吨。
4.稀土包含17种元素，其元素性质高度相似。基于元素间的共性特征，相关技术具备跨元素普适性，制备设备亦具有通用性。


项目5
项目名称：航天发动机喷管用大尺寸铌合金板
发榜单位：湖南同创普润新材料有限公司
攻关任务：
1.铌合金中的W、Mo、Nb、Zr熔点差异大，合金中各元素成分含量控制并防止成分偏析是一个技术难点。对粉末冶金烧条及电子束熔锭工艺进行研究，将铌合金各主成分控制在要求范围内，开发出成分满足要求的铌合金铸锭。
2.铌合金锭室温塑性差，且晶粒粗大，必须进行热锻。而铌合金在600-800℃就会发生粉化瘟疫氧化（pest）现象。为解决这一技术难点，需对热锻加工工艺进行研究，防止铸锭热锻开裂。
3.铌合金轧制相对于纯铌而言，具有变形抗力大的特点，此外受第二相分布的影响，轧制时容易出现分层现象。为解决这一工艺难点，需对轧制工艺进行研究，开发出大尺寸的铌合金板材。
技术指标：
1.铌合金板宽度≥900mm，厚度≤2mm，厚度公差≤0～+0.12mm；
2.铌合金板成分、性能满足GJB8505-2018中NbW-2的要求；
3.铌合金板不平度≤6%；
4.铌合金板表面应平滑、光洁，不应有裂纹、划痕、针眼、起皮、夹渣等缺陷；
5.合金板成品超声检测低于φ1mm-5dB。

