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2022年益阳市“揭榜挂帅”重大科技项目榜单

项目1
项目名称：新一代汽车（新能源车）电子用高可靠性铝电解电容器核心技术
发榜单位：湖南艾华集团股份有限公司
攻关任务：
1.基于增材制造的高比容电子铝箔：针对传统腐蚀箔成本高和比容低的问题，突破间接式3D打印制备三维多孔高纯电子铝箔（积层箔）技术，实现积层箔电化学特性与机械特性的匹配与协调控制。针对性开发积层箔阳极氧化技术，制备出多种满足铝电解电容器阳极箔耐压和比容要求的阳极箔。
2.无水电解液开发与应用：开发以二甲基甲酰胺（DMF）、γ-丁内酯和二甲基乙酰胺（DMA）为主的无水电解液体系（含水量≤0.5%），确定此类电解液的稳定参数体系，包括低漏电流和高可靠性，实现-55℃-+150℃宽温长寿命。
3.电容器用关键橡胶材料研发与应用: 车载用电容器需适应各种极端工作环境，针对性的开发多种新型橡胶塞，使其在高温、高氧含量、高水含量、高温差等各类型极限环境下，保证对电容器芯包的保护作用。
4.电容器应用与可靠性模型：建立电容器关键参数数据库和电容器多物理场仿真模型，实现对不同工况下电容器电-热场模拟，不断改进与优化电容器设计，提高电容器可靠性。
技术指标: 
1.铝箔厚度130um，520V化成电压下，比容>0.95uf/cm2； 
2.橡胶塞溶媒透过性≤2mg.mm/cm2；105℃100h热老化实验后硬度与初始硬度比较在±5邵尔度以内；
3.电容器寿命：130℃ 3000h；抗振等级≥30G；-40℃下使用电容量下降幅度低于20%。

项目2
项目名称：大尺寸硬脆基片超精密表面加工装备核心技术
发榜单位：湖南宇晶机器股份有限公司
攻关任务：
1.装备主机磨盘与工件相对运动模式分析与优化
上、下磨盘相对运动速度、工件自转轨迹分析与优化；
下磨盘主轴系统结构设计与分析；
上磨盘主轴系统结构设计与分析。
2.加工过程磨盘-工件热力耦合控制的新方法
加工压力分阶段控制、具备反馈功能的柔性加压系统设计；
磨盘工作区间温度控制、水冷系统设计；
3.加工装备动态性能与服役可靠性
机架、磨盘主轴、上磨盘加压系统等关键结构的固有振动特性分析及优化设计；
磨盘驱动、润滑密封等关键参数和结构的选取与优化；
磨盘主轴支承、配合等关键零部件的服役可靠性分析和寿命预测。
4.加工表面质量参数检测技术
研究纳米精度面型、超光滑表面、表面完整性等加工表面质量参数在线测量硬件构架；
研究多源测量信号处理技术；
研究加工-测量一体化闭环控制技术。
5.大尺寸硬脆材料超精密表面制造装备集成
完成整机结构方案设计；
建立零部件模型和整机装配模型；
完成自制件工程图、整机装配图和BOM表；
整机控制系统设计；
完成样机装配和调试。
6.自动上、下料系统集成
基于表面制造装备主机结构的自动上、下料执行机构选型与设计，模块化自动上、下料系统集成。
技术指标：形成原理样机1台，适应8英寸Si、SiC等硬脆材料基片，基片厚度≤725μm；主机磨盘结合面工作温度≤35℃；上磨盘加压范围0~10000N、可调；基片TTV≤3μm，表面粗糙度Ra≤1nm；整机重量≤10吨；申请发明专利≥5项。

项目3
项目名称：配电网高阻接地故障检测技术研究
发榜单位：湖南三木电气股份有限公司
攻关任务：
（1）提炼出高阻接地故障的典型暂稳态故障特征，并提出高阻接地故障检测方法；
（2）研制出高阻接地故障检测装置，通过实验室和现场的试验；使高阻接地故障检测的方法和装置实用化。基于此目标，项目研究过程针对高阻接地故障时故障电流的间歇特性、暂态行波特性和对检测灵敏度和选择性的要求，要实现的技术成果如下：  
理论成果：针对传统电弧模型依赖热平衡方程的弊端，基于固体介质电击穿原理，提出配电线路高阻接地故障非线性电阻模型，精确描绘电弧的动态时域特性；提出基于行波的高频暂态高阻接地故障分析模型，弥补现有国际上高阻接地故障检测分析主要依赖频域特性的弊端；检测算法从频域角度，提出基于三次谐波与基波相位比较的检测算法，以及针对间歇性故障的基于希尔伯特变换的瞬时功率检测算法，从时域角度重点关注电弧电流过零点波形畸变的特征，提出零序电流波形畸变凹凸性的检测新算法，以及基于弧光电阻非线性识别的高阻接地方法，相比频域检测方法，要大幅提高检测的精度；同时也要基于行波原理的灵敏高阻接地故障检测算法，原理上要克服中性点接地方式的影响。
[bookmark: _GoBack]应用成果：基于频域和间歇性检测算法的高阻接地故障检测装置，要通过现场实验室物理测试，达到实用化水平。
技术指标：
1.环境温度：
0℃～+45℃，相对湿度：≤85%RH
2.测量范围及恒流值（有效值）：
电阻：0～2Ω（10mA），2～20Ω（10mA），20～200Ω（1mA）
电压：AC 0～20V
3.测量精度及分辨率：
精度：0～0.2Ω≤0.1，0.2Ω～200Ω≤2101～20V≤21
分辨率：0.001Ω、0.01Ω、0.1Ω、0.01

项目4
项目名称：造纸黑液（木质素）替代橡胶制品用炭黑的应用技术研究
发榜单位：湖南布林特橡塑厂有限公司
攻关任务：研究以粘土絮凝处理造纸黑液，并通过纳米技术处理得到可应用于橡胶制品的填料。项目技术的关键在于将造纸黑液与无机粘土有机结合，使所制备的填料兼具生物质材料和无机粘土的性能优势，同时又能在橡胶基体中达到纳米分散，显著改善橡胶制品的性能。该技术可以直接处理造纸黑液，变废为宝，大大减少处理黑液的费用和资源，同时因为可以替代炭黑，减少使用石化资源，获得生态效益。
1.以天然粘土作絮凝剂处理造纸黑液制备由短纤维、木质素、粘土等组成的新型生物质纳米填料。
2.新型生物质纳米填料在橡胶制品中替代炭黑的应用研究，获得新型生物质纳米填料。
3.研究开发出各类符合应用要求的橡胶制品配方；制作样品。通过自主实验和检测以及第三方权威机构检验检测，获得性能参数数据；开展中试，获得产品应用场景性能数据。完成生物质纳米填料和其填充橡胶制品的工业化生产和应用所需实验和检测准备。
技术指标：
1.填料在橡胶基体中的分散相筹尺寸≤100nm；
2.填料填充材料拉伸强度和拉断伸长率大于等于炭黑N330填充材料，因此可以替代炭黑；
3.母胶、制品各项性能实验室测试数据达到国家标准或行业标准；
4.产品性能满足客户要求，销售价格有竞争优势。
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